m““.‘iii’ ""."ii’m UNIVERSITAT DE BARCELONA  Facultat de Medicina  P|_A DOCENT DE L’ASSIGNATURA

B,

DADES GENERALS

Nom de I'assignatura : Biologia del Desenvolupament

Codi: 364485

Tipus : Formaci6 basica

Imparticio: Primer semestre

Departaments implicats : Campus de Bellvitge: Patologia i Terapeutica Experimental

Nom del professor coordinador : Soledad Alcantara

Membres de I'’equip docent: Soledad Alcantara, Rafael Balada, Aina Castells, Jordi Domingo

Credits ECTS : 6

Hores estimades de I'assignatura : 150
e Hores presencials més treball tutelat 60
e Hores aprenentatge autonom 90

Prerequisits per cursar I'assignatura

Coneixements basics de bioguimica, biologia cel-lular, genética, genética molecular, i histologia.
Coneixements d’anglés.

Competencies que es desenvolupen en I'assignatura

L’assignatura proporciona coneixements basics del desenvolupament incloent la morfogénesi de
diferents models destacant els mamifers, i amb especial émfasi en el control genétic, els mecanismes
cel-lulars i moleculars i la relacio entre desenvolupament i evolucio.

També competéencies d’observacié, identificacio, descripcio i representacio, aplicacioé de técniques
per a I'estudi del desenvolupament, resolucié de problemes sobre biologia del desenvolupament,
entendre textos cientifics en anglés, redactar informes i treballs.

Objectius d’aprenentatge de I'assignatura

Els principals objectius del curs so6n introduir a [I'estudiant als processos fonamentals del
desenvolupament com la morfogenesi, la formacié del patré, la determinacio cel-lular i la diferenciaci
cel-lular.

El desenvolupament com un problema bioldgic en 4 dimensions.

El paper dels factors determinants del desenvolupament intrinsecs i extrinsecs, especialment els factors
de transcripcié i la comunicacio cel-lular i la senyalitzacié.



La relaci6 entre desenvolupament i evolucio, especialment la conservacio evolutiva dels gens i
mecanismes implicats en el desenvolupament.

La relacié entre desenvolupament i patologia, especialment els factors genetics i ambientals, i les
implicacions biomediques de la biologia del desenvolupament.

Bloc tematic o de continguts de I'assignatura

Els continguts de l'assignatura sén comuns perdo l'organitzacié d’aquests continguts en el
programa detallat de llicons, seminaris, practiques i treballs tutelats pot ser diferent i especific per
a cada campus. El programa especific es publicara als respectius campus virtuals..

Conceptes basics, desenvolupament inicial i etapes del desenvolupament: Metodes d’estudi i
técniques. Preformacioé i epigénesi. Organismes model. Llinatge cel-lular, mapes de destins,
especificacio, determinacié i diferenciacié cel-lulars, formacié del patré, morfogénesi, factors
intrinsecs i extrinsecs. Gametogénesi, fecundacié i activaci6 de I'ou. Clivatge, gastrulacio,
neurulacié i organogénesi. Estadi filotipic. Processos postembrionaris.

Geneética i biologia molecular i cel-lular del desenvolupament: Equivaléncia genomica. Expressio
genética diferencial i control genetic del desenvolupament, determinacié dels eixos embrionaris,
cascades d'expressid genica en l'especificacio de destins, xarxes geniques reguladores.
Reconeixement i adhesio cel-lular, proliferacié i mort, migraci6, moviments morfogenétics,
comunicacio cel-lular, models de determinacié del patrd, centres organitzadors, induccio, vies de
senyalitzacio i activacié de programes de desenvolupament, factors de transcripcio i diferenciacié
cel-lular, modificacions epigenétiques i estabilitat de la diferenciaci6. Mida i forma dels teixits i
organs, control del creixement i la regeneracio.

Morfogenesi i organogéenesi: Aspectes comuns i especifics de diferents models. Caracteristiques
propies del desenvolupament dels mamifers, el model huma. Desenvolupament de I'ectoderma.
Desenvolupament del mesoderma. Desenvolupament de I'endoderma. Exemples d’organogenesi i
diferenciacid cel-lular, processos de morfogénesi i mecanismes genétics i cel-lulars implicats.
Annexos embrionaris als mamifers, placenta. Alteracions del desenvolupament, factors
teratogenics genétics i ambientals.

Regeneracio, cél-lules mare i implicacions biomédiques de la biologia del desenvolupament:
Models de regeneracio animal. Tipus de potencialitat i concepte de cél-lula mare, cél-lules mare
embrionaries, ceél-lules mare de l'adult i induccié de cél-lules mare pluripotencials. Clonatge,
medicina regenerativa i altres implicacions biomediques de la biologia del desenvolupament,
aspectes tecnics i étics.

Metodologia i organitzacié general de I'assignatura

La metodologia docent es basa en quatre tipus d'activitats: classes teoriques, practiques de
laboratori, seminaris de temes monografics / problemes i treballs dirigits. La dedicaci6 total
estimada és de 150 hores de les que 60 seran presencials més treball tutelat i 90 de treball
autonom.

A partir dels objectius, continguts i metodologia del Pla docent, cada unitat docent (Biologia i
Medicina) organitzara les activitats segons un programa especific adaptat a les caracteristiques de
cada campus.

Avaluacio

e Procediment
A- Avaluacié continua de practiques, seminaris, presentacio de treballs etc.
B- Avaluacioé del conjunt del temari mitjancant un examen amb diferents tipus de preguntes



e Criteris d’avaluaci6

Comprensié de conceptes, coneixement dels fets basics del desenvolupament, capacitat
d’identificacio i representacié d’estructures, capacitat de resolucié de problemes, participacio
activa a seminaris i practiques, qualitat dels treballs escrits i presentacions orals.

e Criteris de qualificacio final (prova de sintesi)

La prova de sintesi avalua el conjunt del temari i representa el 60% de la qualificacio final,
tanmateix cal obtenir un minim del 40% de la puntuaci6 maxima de I'examen per fer mitjana
amb les qualificacions d'avaluacié continua.

e Sistema de puntuaci6 i ponderacio

A - 40% (Avaluacio continua de practiques, seminaris i presentacié de treballs etc.)

B - 60% (Prova de sintesi)

Cada unitat docent especificara el sistema de puntuacié i ponderacié dels diferents aspectes
inclosos a l'avaluacié continua segon les activitats desenvolupades a cada campus.

Fons d’informaci6 basica

La llista bibliografica inclou diferents tipus de textos en versié anglesa / castellana que poden ser
utilitzats com a fonts principals o com llibres de consulta per a determinats temes. Cada unitat
docent, especificara la utilitzacié de la bibliografia recomanada segons els diferents blocs tematics
i el programa especific del campus.

Textos generals de Biologia del Desenvolupament

Gilbert, S.F. (2014) Developmental Biology, 10th Edition, Sinauer 2014. Biologia del Desarrollo, 72
Edicién, Editorial Médica Panamericana 2005.

Slack, J.M.W. (2013) Essential Developmental Biology, Hoboken NJ: Wiley cop.

Wopert, L. (2011) Principles of Development 4th Edition Oxford University Press. Principios del
Desarrollo”, 32 edicion, Editorial Médica Panamericana 2010.

Llibre de butxaca
Nusslein-Volhard, C. (2006) Coming to Life. Kaless Press. Génesis y desarrollo de la vida.
Editorial Critica (2009).

Textos de Biologia del Desenvolupament huma

Carlson, B.M. (2014) Human Embryology and Developmental Biology, 5th Edition,
Elsevier/Saunders. Embriologia Humana y Biologia del Desarrollo. 42 Edicion. Elsevier 2009.
Larsen, W.J. (2009) Larsen’s Human Embryology, 4th Edition, Churchill Livingstone. Embriologia
humana’, 32 edicion, Elsevier Science 2003.

Sadler, T.W. (2012) Embriologia Médica de Langman’. 122 Ediciéon. Wolters Kluwer /Lippincott
Williams & Wilkins.

Altres textos

Alberts, B. et al. (2008) Molecular Biology of the Cell, 5th Edition, Garland Science. Biologia
Molecular de la Célula, 42 Edicion. Omega 2004.

Bard, J. (1994) Embryos. Color Atlas of Development. Wolfe.

Gilbert, S.F. and Raunio, A.M. (1997) Embryology. Sinauer.



